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) Motorische Schneidevorrichtutig 

) Vorrichtung zu m Schneider) flacher GBgenstande, 
die mit den HSnden gehalten werden kann und aufweist: 
eineAntriebsmotareinheitd) und eineSchnBidwerkzeug- 
einheit {3|, die zumindest ein bewBgbares und durch die 
Antriebsmotoreinhert (1) antreibbares Schneidwerkzeug 
18, 13) und zumindsst Bin we'rteres Schneidwerkzeug (13, 
9) aufwsist, 

wobei das bewegbarc Schneidwerkzeug (8, 13) reiatlvzu 
dem wettaren Schneidwerkzeug [13, 9j bewagbar ist und 
die Bawegung elner Schnetdkanta des bewegbaran 
SermeldwerkzeugB {B, 13) elner geechlossenen Bahn ent- 
sprlcht, dfe elne endllchB Racha umlauft. 
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Motorische Schneidevorrichtung 



Diese Erfindung bezieht sich auf eine motorisch angetriebene Schneidevorrichtung 
zum Schneiden flacher Gegenstande, Die Vorrichtung soil als Handgerat eingesetzt 
werden, also als Gesamtvom'chtung in der Hand Oder mit den Handen zu halten sein. 
Die Erfindung richtet sich bevorzugt auf Vorrichtungen, die ausgelegt sind zum Auf- 
schneiden von einen menschlichen K6rper umgebenden flachen Gegenstanden, ins- 
besondere Hartverbanden, SchutzanzQgen wie Motorradanzugen und dergleichen. 
Sie richtet sich aber auch ganz allgemein auf mit der Hand haltbare Schneidvorrich- 
tungen zum Aufechneiden flacher Gegenstande anderer Art. 

Speziell beim Aufschneiden von Verbanden und insbesondere Hartverbanden erge- 
ben sich groBere Schwierigkeiten bei der Verwendung rein handbetriebener Scheren 
und anderer Werkzeuge. Gewbhnliche VerbSnde sind bereits relativ schwer mit einer 
Schere aufzuschneiden, wobei durch die Ausubung korperlicher Kraft ein gewisses 
Verletzungsrisiko fur den Patienten besteht. Beim Aufechneiden von Hartverbanden 
aus Gips Oder Kunsistoffmaterialien treten diese Schwierigkeiten in besonders aus- 
gepragterWeiseauf. 

Ahnliche Probleme ergeben sich aber auch beispielsweise beim Offnen eines Motor- 
radschutzanzuges bei der ersten Hilfe an einem Unfallort. Dort muss der Rettungs- 
sanitater oder Arzt moglichst schnell mit einfachen Mittefn Verletzungen feststellen 
konnen und Kdrpersteilen zuganglich machen. Der Motorradschutzanzug kann mit 
Rucksicht auf eventuelle Knochenverletzungen, insbesondere Wirbelbruche, nicht 
mehr konventionell ausgezogen werden. In diesen Fallen ware es fur die Effizienz 
der Diagnose und Versorgung sehr vorteilhaft, mit einfachen Mitteln schnell einen 
Schutzanzug aufschneiden zu kdnnen. Analog gilt dies auch fur andere Situationen, 
in denen beispielsweise bei einem Unfall ein Schutzanzug einer verletzten Person 
aufgeschnitten werden muss. 

Der Erfindung liegt somit das technische Problem zugrunde, eine vorteilhafte 
Schneidevorrichtung furflache Gegenstande anzugeben. 



Die Erfindung richtet sich zum elnen auf eine Vorrichtung zum Schneiden flacher 
Gegenstande, die mit den HSnden gehalten werden kann und eine Antriebsmotor- 
einheit und eine Schneidwerkzeugeinheit aufweist, die zumindest ein bewegbares 
und durch die Antriebsmotoreinheit antreibbares Schneidwerkzeug und zumindest 
ein weiteres Schneidwerkzeug aufweist, wobei das bewegbare Schneidwerkzeug 
relativ zu dem weiteren Schneidwerkzeug bewegbar ist und die Bewegung einer 
Schneidkante des bewegbaren Schneidwerkzeugs einer geschlossenen Bahn ent- 
spricht, die eine endliche Flache umlauft. 

Daneben richtet sich die Erfindung auch auf eine Schneidevorrichtung, die mit einer 
konventionellen elektrischen Schraubmaschine oder Bohrmaschine, beispielsweise 
einem Akkuschrauber oder einer Handbohrmaschine mit Stromversorgungskabel, 
gekoppeit werden kann, um die erfindungsgemaBe motorisch angetriebene Schnei- 
devorrichtung herzustellen. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den abhangigen Anspruchen angegeben und 
werden in derfolgenden Beschreibung im Einzelnen erlautert. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung verfugt also neben der Antriebsmotoreinheit uber 
eine Schneidwerkzeugeinheit mit zumindest zwei Schneidwerkzeugen. Davon ist 
zumindest eines durch die Antriebsmotoreinheit antreibbar und bewegt sich in anga- 
triebenem Zustand relativ zu dem anderen Schneidwerkzeug. Es kann sich also bei- 
spielsweise um ein bewegbares und ein relativ zu der Antriebsmotoreinheit festste- 
hendes Schneidwerkzeug oder auch um zwei relativ zueinander und zu der An- 
triebsmotoreinheit bewegbare Schneidwerkzeuge handeln. Insbesondere kann es 
sich bei diesen Schneidwerkzeugen um messerahnliche Werkzeuge handeln. Der 
Schneidvorgang selbst kann dabei durch die Scharfe einer Schneidkante im Sinne 
eines Messers oder auch durch ein scherenahniiches Schneiden zwischen zwei Kan- 
ten der zumindest zwei Schneidwerkzeuge erfolgen. Es sind naturlich auch Mischfal- 
le denkbar. Bei dem Schneidvorgang kommt es zu Relativbewegungen zwischen 
dem flachen Gegenstand und den Schneidwerkzeugen senkrecht zu der Ebene des 
flachen Gegenstands und auch in dieser Ebene. Fur die Erfindung ist die Form der 
Bewegung des bewegbaren Schneidwerkzeugs gegenilber dem anderen Schneid- 



werkzeug von Bedeutung. Diese Bewegung soil nichtentfang ein und derselben Linie 
hin- und herlaufen sondern eine geschlossene Bahn beschreiben, die eine endJiche 
Flache umschlieRi. Denkt man sich also einen Punkt der Schneidkante das beweg- 
baren Schneidwerkzeugs und verfolgt diesen wahrend der Bewegung relativ zu dem 
anderen Schneidwerkzeug, so ergibtsich eine letztlich geschlossene Linfe, Diese soli 
eine Flache einschliefcen, also nicht nur einer linienhaften Hin- und Herbewegung 
entsprechen. Diese Flache kann rundlich sein, mussjedoch nicht kreisrund sein, Bei- 
spielsweise kann sie elliptisch Oder in anderer Form flachig rundlich sein. 

Damit ergibt sich nach den Erfahrungen des Erfinders eine gunstige Kopplung ver- 
schiedener Bewegungskomponenten zwischen den Schneidwerkzeugen und dem zu 
schneidenden flachen Gegenstand. Insbesondere sind dabei senkrecht zu der Ebene 
des flachen Gegenstands und in dieser Ebene liegende Bewegungskomponenten 
vertreten, die ein gunstiges Schneidergebnis erzeugen. Die vorstehenden Ausfuh- 
rungen gelten dabei sowohl fur Relativbewegungen zwischen einem bewegbaren 
und einem weiteren feststehenden Schneidwerkzeug also auch furzwei bewegbare 
Schneidwerkzeuge. 

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung ist die Antriebsmotoreinheit mit der Schneid- 
werkzeugeinheit in einer losbaren Weise verbunden, die Schneidwerkzeugeinheit 
also von der Restvorrichtung abnehmbar. Der Begriff "abnehmbar" meint dabei natiir- 
tich keine vollstandige Zerfegung der Vorrichtung und ein nachfolgendes Trennen der 
jeweiligen Teiie, sondern ein Abnehmen ohne oder mit nur einfachem Werkzeug oh- 
ne Zerlegung der getrennten Einheiten in jeweilige Einzelteile und vorzugsweise oh- 
ne das jeweilige Gehause fiffnen zu miissen. Gemeint ist beispielsweise das L6sen 
einer oder weniger Befestigungsschrauben und nachfolgende Abziehen. Hierdurch 
kann die Schneidwerkzeugeinheit leicht gereinigt oder bei Verwendung im medizini- 
schen Bereich auch sterilisiert werden. Insbesondere muss mit Reinigungs- und Ste- 
rilisiervorgangen nicht auf die Antriebsmotoreinheit Rucksicht genommen werden, die 
beispielsweise hinsichtlich einer thermischen Sterilisierung deutlich empfindlicher 
sein kann. Es konnen auch mehrere Schneidwerkzeugmodule votgehalten werden, 
so dass for unterschiedliche Aufgaben abweichend voneinander ausgestaltete Vari- 
anten leicht ausgetauscht werden konnen oder ein stumpfes oder verschmutztes 
Schneidwerkzeugmodul durch ein anderes ersetzt werden kann. 



Vorzugsweise ist nicht nur die Schneidwerkzeugeinheit von der Antriebsmotoreinheit 
in der erwahnten Weise abnehmbar, sondern ist auch eine zwischen Schneidwerk- 
zeugeinheit und Antriebsmotoreinheit vorgesehene Getriebeeinheit einerseits von 
der Schneidwerkzeugeinheit und andererseits von der Antriebsmotoreinheit ab- 
nehmbar. Damit ergeben sich zum einen die beschriebenen Vorteile auch fur die Ge- 
triebeeinheit. Zum Zwetten konnen unterschiedliche Getriebe mit unterschiedlichen 
Obersetzungsverhaltnissen oder unterschiedlichen Winkeln oder auch unterschiedli- 
chen Langen zwischen Antriebsmotoreinheit und Schneidwerkzeugeinheit eingesetzt 
werden. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht ein Kugellager in der Schneidwerk- 
zeugeinheit vor, mit dem das zumindest eine bewegbare Schneidwerkzeug gelagert 
ist. Es hat sich erwiesen, dass im harten Einsatz einer erfindungsgema&en Vorrich- 
tung durch Reibungsverluste in der Schneidwerkzeugeinheit erhohte Temperaturen 
auftreten konnen, die entweder wegen Verletzungsgefahr eines Patienten oder Un- 
fallopfers oder mit Rucksicht auf das zu schneidende Material vermieden werden sol- 
ien. Dabei hat es sich als sehr vorteiihaft erwiesen, die geschilderte Bewegung des 
bewegbaren Schneidwerkzeugs durch Verwendung zumindest eines Kugellagers 
reibungsfreierzu gestalten. Zur Veranschaulichung wird auf das Ausfuhrungsbeispie! 
verwiesen. 

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betriffi eine vorteilhafte Temperaturerfassung in 
der Schneidwerkzeugeinheit. Dabei kann zusatzlich zu dem erwahnten Kugellager 
oder alternativ dazu durch Messen einer typischen Temperatur in der NShe der 
Schneidwerkzeuge und entsprechende Reaktion der Vorrichtung, also etwa eine 
Wamanzeige Oder einen Sicherheitsausschaitvorgang, eine Gefahrdung eines Men- 
schen oder des zu schneidenden Materials oder auch der Vorrichtung selbst vermie- 
den werden. Hier eignen sich insbesondere Thermoelemente. 

Die Schneidwerkzeuge seibst sind vorzugsweise im Wesentliche plan und gleiten in 
ihrer Relativbewegung fiachig aneinander entlang. Sie konnen eine konvexe 
Schneidkante aufwefsen, die entweder eine Scherwirkung oder messerahnltche VW- 
kung auf das zu schneidende Material erlaubt. Die Schneidkante kann insbesondere 



auch gezahnt sein, urn den zu schneidenden Gegenstand besonders gut zu greifen. 
Die Zahnung kann dabei vor allem auch an nur einer Schneidkante, etwa der des 
bewegbaren Schneidwerkzeugs, vorgesehen sein. 

Zwischen einer Schneidkante eines bewegbaren Schneidwerkzeugs und dem zu 
schneidenden fiachen Gegenstand kann es dabei gemaB einer weiteren vorteilhaften 
Ausgestaltung der Erfindung zu einer deutlichen Reibung kommen, insbesondere 
infolge der erwahnten Zahnung, so dass sich die Vorrichtung mit ihren Schneidwerk- 
zeugen infolge der eine Komponente in der Ebene des fiachen Gegenstands aufwei- 
senden Bewegungsteile entlang einer Schnittlinie durch den Gegenstand fortbewegt. 
Die erfindungsgemaGe Schneidwerkzeugbewegung kann also neben verbesserten 
Schneidresultaten auch eine Vereinfachung der Fuhrung der Vorrichtung durch eine 
Bedienungsperson bieten, die nicht mehr allein durch Korperkraft einen ausreichen- 
den Druck zum Entlangschieben der Schneidwerkzeugeinheit entlang dem Verband 
Oder dem Anzug oder einem anderen Gegenstand aufbringen muss. 

Die erfindungsgemaBe Bewegung wird vorzugsweise dadurch erzeugt, dass das o- 
der die Schneidwerkzeug/e einerseits, und zwar in einem von der Schneidkante ent- 
fernten Bereich, drehbar und verschiebbar entlang einem FOhrungsstift oder allge- 
mein gesprochen einer Lagerachse gelagert ist/sind und andererseits an einer der 
Schneidkante deutlich naheren Stelle durch einen Exzenter angetrieben ist/sind. 
Durch die Kopplung zwischen der Lagerung an dem Exzenter und der entfemten 
drehbaren und verschiebbaren Lagerung ergeben sich dann an der Schneidkante die 
beschriebenen Bewegungsformen. Das zuvor erwahnte Kugellager kann dabei zur 
Lagerung des Schneidwerkzeugs an dem Exzenter Verwendung finden. Es wird wie- 
derum auf das Ausfuhrungsbeispiel verwiesen. 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung verfugt die erfindungsgemaBe Schneidwerk- 
zeugeinheit sowohl uber zwei bewegbare Schneidwerkzeuge als auch uber ein wei- 
teres feststehendes Schneidwerkzeug, das zwischen diesen bewegbaren Schneid- 
werkzeugen angeordnet ist. Dadurch ergibt sich beidseits des feststehenden 
Schneidwerkzeugs ein Schneidevorgang, so dass die Vorrichtung besonders effizient 
arbeitet. Bei versetzten Bewegungen der beiden bewegbaren Schneidwerkzeuge 
kann, wenn gewiinscht, ein Massenausgleich erzielt werden. SchlieBlich ist es mdg- 



iich, mit den beiden bewegbaren Schneidwerkzeugen beidseits des eine gewisse 
Breite aufweisenden feststehenden Schneidwerkzeugs nicht nur eine Linie in den 
flachen Gegenstand sondern einen Streifen aus dem flachen Gegenstand heraus zu 
schneiden. Dies kann das nachfolgende OfFnen eines Hartverbands oder Schutzan- 
zugs erleichtern. 

Die Antriebsmotoreinheit erlaubt vorzugsweise eine stufenlose Geschwindigkeitsein- 
stellung der Moiorbewegung und damit der Schneidwerkzeugbewegungen. Insbe- 
sondere kann die Antriebsmotoreinheit einen Taster zum Einschaiten und, infolge 
Loslassens, Ausschaften der Antriebsmotoreinheit aufweisen, wobei die Intensity 
des Drucks auf den Taster oder die Strecke, urn die der Taster in eine Fuhrung hin- 
eingeschoben wird, zur Einstellung der Antriebsgeschwindigkeit dienen kann. 

Ein weiterer Aspekt der Erfindung bezieht sich darauf, die Antriebsmotoreinheit in 
einer ohnehin im Markt erhaltlichen Form zu wahlen, und zwar insbesondere als ge- 
wohnliche Handbohrmaschine oder a!s elektrischen Handschrauber mit Akkuantrieb 
oder Netzkabel. Beispielsweise kann ein solches Gerat ohne das entsprechende Fut- 
ter zur Befestigung von Bohrern oder Schrauberbits Verwendung finden. Auf die Ab- 
triebswelle, die gewohnlich ein entsprechendes Gewinde aufweist, kann dann ein 
Getriebe der erfindungsgemaSen Vorrichtung aufgesetet werden. Dabei kann bei- 
spielsweise zuvor auf die Abtriebswelle ein Zahnrad aufgebracht worden sein. Die 
Erfindung bezieht sich also auch auf eine entsprechend den vorstehenden Erlaute- 
rungen ausgestaltete Schneidevorrichtung, der jedoch die Antriebsmotoreinheit fehlt 
und die vielmehr zur Ankupplung an eine solche konventionelle Antriebsmotoreinheit 
ausgelegt ist. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann sich also insbesondere aus drei Moduien 
zusammensetzen, zum einen einer modular abnehmbaren Schneidwerkzeugeinheit, 
zum Zweiten einer modular zwischengeschalteten Getriebeeinheit und zum Dritten 
einer konventionellen Bohr- oder Schraubmaschine als Antriebsmotoreinheit. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines AusfQhrungsbeispiels naher erlautert, 
das in den beiiiegenden Figuren dargesteiit ist. Dabei offenbarte Einzeimerkmale 
kannen auch in anderen Kombinationen erfindungswesentiich sein. 



Fig. 1 zeigt eine perspektivische Darstellung einer erfindungsgemaSen Vorrich- 
tung. 

Fig. 2 zeigt die Vorrichtung aus Fig. 1, jedoch mit abgenommener Schneidwerk- 
zeugeinheit. 

Fig. 3 zeigt eine Explosionsdarstellung der Schneidwerkzeugeinheit aus Fig. 2. 

Fig. 4 zeigt eine Ansicht der Vorrichtung aus den Fig. 1 und 2 in einer abweichen- 
den Perspektive und hei abgenommener Schneidwerkzeugeinheit, wobei die 
Getriebeeinheit teilweise zerlegt dargestellt ist. 

In Fig. 1 erkennt man eine erfindungsgemaSe Schneidevorrichtung mit einer An- 
triebsmotoreinheit 1, einer Getriebeeinheit 2 und einer Schneidwerkzeugeinheit 3. 
Bei der Antriebsmotoreinheit 1 handelt es sich urn eine konventionelle elektrische 
Bohrmaschine mit einem Stromversorgungskabel 4, einem Bedienungshandgriff 5, 
einem Taster 6 zum Einschalten und zur Geschwindigkeitssteuerung und schlieRlich 
mit einem in Fig. 1 nicht sichtbaren, jedoch in dem mit "7" bezeichneten Gehauseteil 
angeordneten elektrischen Motor. An die in Fig. 1 links vorne liegende Seite der An- 
triebsmotoreinheit 1 ist eine Getriebeeinheit 2 angesetzt, die im Wesentfichen eine 
Untersetzung zur Erhohung des Drehmoments und Verringerung der Drehgeschwin- 
digkeit und zum Umlenken der Rotationsrichtung urn 90° enthalt. Die Ahtriebswelle 
der Antriebsmotoreinheit 1 (vgl. 11 in Fig. 2) liegt namlich, wie bei soichen Bohrma- 
schinen ublich, langs der Langsachse der in Fig. 1 gezeigten Gesamtvorrichtung. Die 
Drehachse der in Fig. 1 nicht gezeigten Abtriebswelie der Getriebeeinheit 2 (vgl. Fig. 
2) liegt jedoch senkrecht dazu und dabei waagrecht (bei nach unten weisendem 
HandgriffS). 

Die an die Getriebeeinheit 2 angekoppelte Schneidwerkzeugeinheit 3 weist drei 
Schneidwerkzeuge auf, von denen in Fig.1 ein bewegbares Schneidwerkzeug 6 und 
ein feststehendes Schneidwerkzeug 9 zu sehen ist 



Fig.2 zeigt die Vorrichtung aus Fig.1, wobei die Schneidwerkzeugeinheit 3 nach L6- 
sen einer Imbusbefestigungsschraube 10 von der Getriebeeinheit 2 abgenommen 
worden ist. Ferner erkennt man die bereits erwahnte Abtriebswelle der Getriebeein- 
heit 2, die mit 11 bezeichnet ist, und ein daneben liegendes Gewindesackloch 12 fur 
die Befestigungsschraube 10. Die Koppiung zwischen der Schneidwerkzeugeinheit 3 
und der Getriebeeinheit 2 ist ferner durch hier nicht naher eingezeichnete Verdrehsi- 
cherungsstifte und -ausnehmungen stabilisiert, so dass die Abtriebswelle 11 und das 
dazu passende KupplungsstOck der Schneidwerkzeugeinheit 3 beim Festziehen der 
Schraube 10 nicht belastet werden. 

Fig, 2 zeigt auRerdem ein zweites bewegbares Schneidwerkzeug 13, auf das noch 
naher anhand Fig. 3 eingegangen wird. Die Figuren zeigen ferner, dass die beweg- 
baren Schneidwerkzeuge 8 und 13 zu der der Antriebsmotoreinheit 1 entgegenge- 
setzten Seite ungefahr halbkreisfdrmig konvexe Schneidkanten mit Zahnungen auf- 
weisen, wohingegen das feststehende Schneidwerkzeug 9 hier eine weniger ge- 
krOmmte, jedoch etwas konvexe Gleitkante ohne Zahnung autweist. 

SchlieBiich zeigt Fig. 2 eine Schutzhaube 14, die mit einer Befestigungsschraube 15 
in einem Gewindesackloch 16 der Getriebeeinheit 2 angebracht werden kann. Diese 
Schutzhaube 14 ist fur die Funktion der Erfindung nicht notwendig, verringert aber 
die Gefahr unbeabsichtigter Verletzungen, insbesondere an den Fingern der Bedie- 
nungsperson. Dazu deckt sie im Betrieb die Schneidwerkzeuge 8, 9 und 13 weitge- 
hend ab und wird von einem zu schneidenden flachen Gegenstand beim Heranfuh- 
ren der Schneidwerkzeuge 8, 9, 13 im Wesentlichen auf die Antriebsmotoreinheit 1 
zu hochgeschoben. Dazu ist der Teil 28 der Getriebeeinheit 2, an dem die Schutz- 
haube 14 befestigt werden kann, entlang der Langsachse der Vorrichtung und mit 
Hilfe der Fuhrung 29 verschiebbar . 

Im Unterschied zu Fig. 1 ist in Fig. 2 im Obrigen das Kabel 4 von der Antriebsmotor- 
einheit 1 abgezogen. 

Fig. 3 zeigt nur die Schneidwerkzeugeinheit 3 aus den Fig. 1 und 2, und zwar in einer 
Exp/osionsdarste/lung. Diese zeigt neben den bereits erwahnten Schneidwerkzeugen 
8, 9 und13 im Wesentlichen zwei Gehauseschalenteile 17 und 18. Eine Befesti- 
•": ;": • •::* MY iV. \ \ « 



gungsschraube 19 haltdiese beiden Gehauseschalenteile 17 und 18 im montierten 
Zustand zusammen und durchsetzt dabei nach einer zu der Antriebsmotoreinheit 1 
orientierten Seite hin offene Ausnehmungen an den bewegbaren Schneidwerkzeu- 
gen 8 und 13 sowie eine Bohrung in dem feststehenden Schneidwerkzeug 9. Zwi- 
schen den Ausnehmungen und der Bohrung einerseits und einem zu der Gehause- 
schalenhalfte 18 gehSrenden Aufnahmezapfen 21 fur die Befestigungsschraube 19 
ist eine Gieithillse 20 vorgesehen. Infolge der einseitig offenen Ausnehmungen sind 
die bewegbaren Schneidwerkzeuge 8 und 13 also auf der GleithQIse 20 gleitend 
drehbar und verschiebbar gelagert. 

Die Schneidwerkzeuge 8, 9 und 13 weisen ferner Offnungen fQr die in Fig. 2 einge- 
zeichnete Befestigungsschraube 10 auf, die im Fall der bewegbaren Schneidwerk- 
zeuge 8 und 13 ein die Bewegung derselben berlicksichtigendes Spiel haben. 
SchlieBlich weisen die Schneidwerkzeuge 8, 9 und 13 jeweils eine relativ groBe 
kreisrunde Bohrung auf, die im montierten Zustand von einem Exzenter 22 durch- 
setzt ist. Der Exzenter 22 weist in den Bereichen seines groBten Durchmessers zwei 
axial nebeneinander liegende Kugellager und in den beiden dem gegenQber axial 
auBen liegenden Bereichen mit kleinerem Durchmesser jeweils ein weiteres Kugella- 
ger auf. Die beiden auBeren kieineren Kugellager durchsetzen im montierten Zustand 
die in Fig. 3 erkennbaren zugehbrigen Bohrungen in den Gehauseschalenteilen 17 
und 18, so dass der Exzenter 22 gegenuber diesen Gehauseschalenteilen 17 und 18 
drehbar ist, ohne eine Gleitreibung zu erzeugen. Entsprechendes gilt fur die groBe- 
ren axial inneren Kugellager, die die Offnungen in den bewegbaren Schneidwerk- 
zeugen 8 und 13 durchsetzen. Sie lassen zwischen sich einen in Fig. 3 angedeuteten 
Spalt fQr das feststehende Schneidwerkzeug 9. Wenn also eine innerhalb der Kugel- 
lager des Exzenter 22 liegende Antriebsachse durch die in Fig. 2 erkennbare Ab- 
triebswelle 11 der Getriebeeinheit 2 drehend angetrieben wird, ergibt sich zwischen 
dieser Antriebsachse und den Gehauseschalenteilen 17 und 18 sowie dem beweg- 
baren Schneidwerkzeugen 8 und 13 jeweils eine Rolireibung in den entsprechenden 
Kugellagern und ist das feststehende Schneidwerkzeug 9 von dem Exzenter 22 frei. 

Die exzentrische Bewegung des Exzenters 22 betrifft nur die beiden axial inneren 
groSeren Kugellager und Qbertragt sich damit in oval kreisende Bewegungen der 
Schneidkanten der bewegbaren Schneidwerkzeuge 8 und 13, die dabei urn die 
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GleithUlse 20 hin und her verdreht und an Ihr entlang etwas verschoben werden. Die 
ExzentrizitSt der beiden groReren Kugellager des Exzenter 22 ist dabei urn 180° 
phasenversetzt, so dass die beiden Schneidwerkzeuge 8 und 13 entsprechend pha- 
senversetzt bewegt werden. 

Im Betrieb wird die Vorrichtung mit dem feststehenden Schneidwerkzeug 9 (vgl. Fig. 
1) an einem Rand beispielsweise eines Hartverbands unter diesen Hartverband ge- 
bracht und durch Antippen des Tasters 6 eine Antriebsbewegung der bewegbaren 
Schneidwerkzeuge B und 13 erzeugt, Diese bewegen sich im Sinne der Fig. 1 und 2 
gegen den Uhrzeigersinn und werden bei dieser kreisenden Bewegung zum einen 
immer wieder auf den Hartverband herabgedruckt, wobei dieser durch das Schneid- 
werkzeug 9 gehalten ist. Zum anderen werden sie nach der Haifte dieser AbwSrts- 
bewegung (d. h. in Fig. 1 nach links) sozusagen nach ruckwarts bewegt (d. h. in Fig. 
1 nach unten), so dass sich eine Vorwartsbewegung der Vorrichtung gegeniiber dem 
Hartverband ergibt. im Gebrauch steht also die Langsachse der Vorrichtung aus Fig. 
1 (die Rotationsachse der Abtriebswelle der Antriebsmotoreinheit 1) ungefahr senk- 
recht auf dem zu schneidenden flachen Gegenstand, insbesondere Hartverband. Die 
beiden bewegbaren Schneidwerkzeuge 8 und 13 laufen sozusagen auf dem Verband 
entlang und schneiden inn dabel bei den "abwartstretenden" Bewegungen auf, wobei 
das feststehende Schneidwerkzeug 9 als Gegenlager verwendet wird. In diesem Fall 
handelt es sich dabei teils urn einen sageahnlichen Vorgang infolge der in den Figu- 
ren erkennbaren Zahnung der bewegbaren Schneidwerkzeuge 8 und 13 und zum 
anderen Teil urn ein Abscheren zwischen den bewegbaren Schneidwerkzeugen 8 
und 13 und dem feststehenden Schneidwerkzeug 9. Dabei mtissen die bewegbaren 
Schneidwerkzeuge 8 und 13 mit den gezahnten Schneidkanten nicht Ober den Ab- 
schluss des feststehenden Schneidwerkzeugs 9 hinaus bewegt werden, so dass 
sich, wenn dieses beispielsweise auf der Haut eines Patienten oder Unfallopfers ent- 
lang gleitet, keine Verletzungsgefahr ergibt. 

An der der Schneidwerkzeugeinheit 3 zugewandten Seite weist die Getriebeeinheit 2 
ferner einen in Fig. 4 mit 24 eingezeichneten Thermoelementfuhler auf, der tiber eine 
elektrische Kupplung zwischen der Getriebeeinheit 2 und der Antriebsmotoreinheit 1 
ein Spannungss/gnal ubertragt und mit einer LED-Anzelge 23 gekoppelt ist. Bei 0- 



berhitzung der Schneidwerkzeugsinheit 3 leuchtet daher die LED-Anzeige 23 auf und 
warnt den Benutzer rechtzeitig. 

Infolge der Verwendung der Kugellager des Exzenters 22 sind die Reibungsverluste 
in der Schneidwerkzeugeinheit 3 ohnehin begrenzt, so dass die Oberhitzung im Ver- 
gleich zu Gleitreibungsverlusten spater auftritt. Die zwischen den bewegbaren 
Schneidwerkzeugen 8 und 13 und der Gleithiilse 20 erzeugte Gleitreibungswarme 
hat aich als vergleichsweise unwesentlich erwiesen. Naturlich konnten auch hier Ku- 
gellager eingesetzt werden. Bei einem seitlichen Versatz zwischen den neben den 
einseitig offenen Ausnehmungen der Schneidwerkzeuge 8 und 13 stehenden Stegen 
("U-Schenkel") konnte jedem dieser Stege ein Kugellager zugeordnet werden, so 
dass auch hier nur Rollreibung auftreten wurde. 

Fig. 4 zeigt die Vorrichtung aus den Fig. 1 und 2 mit Antriebsmotoreinheit 1, Getrie- 
beeinheit 2 und Abdeckung 14, jedoch ohne Schneidwerkzeugeinheit 3. ZunSchst 
erkennt man den bereits beschriebenen Thermoelementfuhler 24, der der Abtriebs- 
welle 11 der Getriebeeinheit 2 benachbart ist. Er kann also die Temperatur der 
Schneidwerkzeugeinheit 3 in einem den Schneidkanten relativ nahen Bereich erfas- 
sen. Da die Schneidwerkzeugeinheit 3 aus Metall aufgebaut ist, lasst sich damit auch 
eine hinreichend sichere Aussage iiber die Temperatur in der Schneidwerkzeugein- 
heit 3 treffen. 

Dieser Thermoelementfuhler 24 ist uber nicht dargestellte Leitungen und ein Steck- 
verbindungselement 25 sowie ein elektrisches Verbindungselement 26 und ein weite- 
res Steckverbindungselement 27 sowie eine nicht dargestellte elektrische Steckver- 
bindung zwischen der Getriebeeinheit 2 und der Antriebsmotoreinheit 1 ietztlich mit 
der bereits erwahnten LED-Anzeige 23 bzw. einer dieser zugehorigen Steuerelektro- 
nik verbunden. Die Steckverbindungselemente 25 und 27 und die elektrische Verbin- 
dung 26 dienen dazu, die Getriebeeinheit 2 zum Nachschmieren oder Reinigen Oder 
zur Reparatur zerlegbar zu gestalten, wie dies in Fig. 4 durch die Darstellung in dem 
teilweise zerlegten Zustand veranschaulicht ist. Man erkennt dabei insbesondere die 
verschiedenen ZahnrSder einer Getriebeuntersetzung. In dem im Wesentlichen qua- 
derfiirmigen GehSuseteil der Getriebeeinheit 2 in der Nachbarschaft der Abtriebswel- 
le 11 kammen zwei angeschragte Zahnkranze mit senkrecht zueinander liegenden 



Rotationsachsen miteinander, von denen einer auf der Abtriebswelle 1 1 montiert isL 
Damit kann die von dem Elektromotor in der Antriebsmotoreinheit 1 erzeugte Dreh- 
bewegung liber die Getriebeeinheit 2 untersetzt und um 90° in der Rotationsachse 
verdreht an die Schneidwerkzeugeinheit 3 weitergegeben werden. 

Fig. 4 zeigl mit der Bezugsziffer 30 eine Bohrung in einem auskragenden Teil der 
Getriebeeinheit 2, das unter das Gehause der Antriebsmotoreinheit 1 greift. Durch 
diese Bohrung 30 kann die im Obrigen auf die Abtriebswelle der Antriebsmotoreinheit 
1 aufgesteckte Getriebeeinheit 2 an der Antriebsmotoreinheit 1 befestigt werden. 
Umgekehrt lasst sich die Getriebeeinheit 2 als Modul lediglich durch Losen der an 
der Bohrung 30 angebrachten Befestigungsschraube von der Antriebsmotoreinheit 1 
abnehmen. Sie bleibt dabei ein zusammenhangender Block aus den in Fig. 4 gezeig- 
ten Teilen. Zur Zerlegung entsprechend Fig. 4 miissen also weitere Befestigungs- 
schrauben gelost werden, die die verschiedenen Teile zusammenhaiten. Insbeson- 
dere konnen durch Losen einiger Befestigungsschrauben die in Fig. 4 der Antriebs- 
motoreinheit 1 benachbarten beiden Elemente der Getriebeeinheit 2 ( namlich die 
Elemente mit den eiektrischen Verbindungsteilen 26 und 27) abgenommen und ge- 
gen an andere Typen von Antriebsmotoreinheiten 1 angepasste Elemente ausge- 
tauscht werden. Dies muss jedoch vom Benutzer normaierweise nicht durchgefuhrt 
werden. 



Anspruche 



1 . Vorrichtung zum Schneiden flacher Gegenstande, 

die mlt den Handen gehalten werden kann und aufweist: 

eine Antriebsmotoreinhelt (1) und eine Schneidwerkzeugeinheit (3), die zumin- 
dest ein bewegbares und durch die Antriebsmotoreinheit (1) antreibbares 
Schneidwerkzeug (8, 13) und zumindest ein weiteres Schneidwerkzeug (13, 9) 
aufweist, 

wobei das bewegbare Schneidwerkzeug (8, 13) relativ zu dem weiteren 
Schneidwerkzeug (13, 9) bewegbar ist und die Bewegung einer Schneidkante 
des bewegbaren Schneidwerkzeugs (8, 13} einer geschlossenen Bahn ent- 
spricht, die eine endliche Flache umlauft. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der die Schneidwerkzeugeinheit (3) von der 
Antriebsmotoreinheit (1) abnehmbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 mit einer Getriebeeinheit (2), uber die die 
Antriebsmotoreinheit (1) die Schneidwerkzeugeinheit (3) antreiben kann, wobei 
die Getriebeeinheit (2) von der Moioreinheit (1) und der Schneidwerkzeugein- 
heit (3) abnehmbar ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, bei der das bewegbare 
Schneidwerkzeug (8, 13) in der Schneidwerkzeugeinheit (3) mit einem Kugella- 
ger (22) geiagert ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche mit einer Temperaturer- 
fassungseinrichtung (24) zum Erfassen einer Temperatur in der Schneidwerk- 
zeugeinheit (3). 



6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, bei der die Schneidwerk- 
zeuge (8, 9, 13) plan sind und flachig aneinander entlang gleiten. 

7. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, bei der zumindest das 
bewegbare Schneidwerkzeug (8, 13) eine konvex gebogene Schneidkante auf- 
weist, die vorzugsweise gezahnt ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, bei der die Schneidwerk- 
zeugeinheit (3) bei der Verwendung infolge von Reibung zwischen einer 
Schneidkante des zumindest einen bewegbaren Schneidwerkzeugs (8, 13) und 
dem zu schneidenden flachen Gegenstand entiang dem flachen Gegenstand 
transportiert wird. 

9. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, bei der das zumindest 
eine bewegbare Schneidwerkzeug (8, 13) an einer von seiner Schneidkante 
entfernten Lagerachse (20, 21) drehbar und verschiebbar gelagert ist und an ei- 
nem seiner Schneidkante naheren Exzenter (22) gelagert und von diesem 
antreibbar ist. 

10. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, mit zwei bewegbaren 
Schneidwerkzeugen (8, 13) und einem zwischen den bewegbaren Schneid- 
werkzeugen (8, 13) angeordneten feststehenden Schneidwerkzeug (9), wobei 
die Vorrichtung wahrend des Schneidens mit dem feststehenden Schneidwerk- 
zeug (9) den flachen Gegenstand gleitend untergreift oder gleitend auf ihm ab- 
gestutztwird. 

11. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, bei der die Antriebsmo- 
toreinheit (1) ein stufenlose Geschwindigkeitssteuerung durch den Benutzer ge- 
stattet 

12. Vorrichtung zum Schneiden flacher Gegenstande mit einer Schneidwerkzeug- 
einheit (3) und einer Getriebeeinheit (2), welche Vorrichtung dazu ausgelegt ist, 
durch Kopplung der Getriebeeinheit (2) mit einer ublichen elektrischen Bohr- 



/Schraubmaschine (1) als Antriebseinheit (1) eine Vorrichtung gemali einem der 
vorstehenden AnsprQche zu bilden. 
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